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Interpolation de Textures pour l’Étude de la Vision
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Les modèles de synthèse de textures sont des outils importants pour comprendre la vision. En par-
ticulier, les approches statistiques basées sur des caractéristiques pertinentes en neurosciences de la
vision ont été la clé de récents progrès pour comprendre la vision et ses aspects corticaux. Les récentes
approches basées sur l’apprentissage profond ont encore amélioré la qualité des textures synthétiques.
Pour autant, les performances de ces méthodes sont encore mal comprises et les utilisations de ces
algorithmes pour étudier la vision se font rares. Ici, nous montrons que les densités de probabilités
des activations des différentes couches des réseaux profonds convolutionnels d’une texture sont à sy-
métrie elliptique. Par conséquent, d’après la théorie du transport optimal, contraindre leurs moyennes
et covariances est suffisant pour générer des nouvelles textures à partir d’un exemple. Ensuite, nous
proposons d’utiliser les géodésiques de la métrique du transport optimal pour interpoler des pairs
de textures. En comparaison à d’autres approches basées sur les réseaux profonds convolutionnels,
notre méthode d’interpolation correspond mieux à la géométrie de la perception des textures, et ainsi,
le cadre de transport optimal semble être le plus approprié pour étudier la nature statistique de la
perception des textures. Enfin, nous utilisons notre méthode d’interpolation de texture pour mesurer
l’échelle perceptive d’observateurs humains correspondant au paramètre d’interpolation ainsi que la
sensibilité des neurones de différentes aires corticales du macaque.
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