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La propagation d’ondes dans les milieux périodiques a connu un regain d’intérêt en vue de di-
verses applications, par exemple en optique pour les micro- et nanotechnologies. Cependant, dans ces
applications, les milieux ne sont souvent pas parfaitement périodiques et les perturbations ne sont
pas toujours connues. Le recours à l’aléatoire pour modéliser cette connaissance partielle est alors
particulièrement adapté.

Nous voulons proposer une méthode numérique pour simuler la propagation d’ondes dans de tels
milieux. Plus précisément, nous cherchons à réduire le domaine de calcul à une région bornée connue
déterministe en imposant à sa frontière des conditions transparentes qui reflètent au mieux la propa-
gation dans le milieu extérieur aléatoirement perturbé.

Dans ce travail [3], nous considérons l’équation des ondes en régime harmonique dans un milieu
absorbant, unidimensionnel, périodique, infini et aléatoirement perturbé. Nous étudions deux types
de perturbations faibles :

- le cas de perturbations stationnaires, ρ-mélangeantes et oscillantes telles que la taille typique
des oscillations est petite devant la longueur d’onde [2], et

- le cas de perturbations rares où chaque période voit avec une faible probabilité ses coefficients
modifiés, indépandemment des autres périodes [1].

Nous dérivons dans chacun de ces cas un développement asymptotique de la solution par rapport au
petit paramètre du modèle (respectivement la taille des oscillations et la probabilité des perturbations)
et montrons comment ces développements peuvent être utilisés pour construire des conditions de
frontière absorbantes. Des simulations numériques viennent valider et illustrer ces convergences et la
méthode exposée.
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