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Echantillonnage optimal et moindres carrés a poids
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On s’intéresse & I'approximation d'une fonction u € V := L?(D, u), ot D est un domaine compact de
R? et 1 une mesure de probabilité sur D, par un élément @& de Vj,, un sous-espace vectoriel de V de
dimension finie n. Pour construire @, on s’autorise & évaluer u en m points z!,..., 2™ € D tirés selon
une distribution aléatoire choisie.

Dans cet exposé, on discutera du résultat suivant :

Théoréme 1. Il existe des constantes universelles C,C' > 1, un échantillonnage aléatoire z*,... ™

avec m < Cn et une application @ : D™ x R™ + V,, tels que
~/ 1 1 2 . 2
E{xl,...,xm} (Hu - ’LL(:C yeee ’xm’ u(m )a R u(xm))HLQ(D,p)) < C’ 52%}1 Hu - UHLQ(D,;L)‘

La reconstruction @ est obtenue par une méthode de moindres carrés a poids, déja utilisée dans [1]
avec un échantillonnage constitué de points i.i.d selon une loi bien choisie. Cependant, un tel tirage ne
permet pas exactement d’atteindre un budget optimal m ~ n, il faut en fait tirer de I'ordre de nlnn
points pour obtenir une estimation d’erreur semblable au Théoreme 1. On utilise alors une sparsifica-
tion de I’échantillon précédent, qui fonctionne grace aux résultats d’algebre linéaire développés dans

2].
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