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Approximation de controles exacts pour une équation des ondes
semi-linéaire
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Soient Q un domaine borné de RY, d € {2,3}, avec frontiere C1! et w CC Q un ouvert non vide.
Soient T > 0, Q7 := Q x (0,T) et qr := w x (0,T). Soit enfin g : R — R une fonction C* telle que
lg(r)] < C(1 + |r])In(2 + |r|) pour tout r € R. Pour tous (ug,u1),(20,21) € V := H}(Q) x L3(Q),
I'existence d'un controle f € L?(gr) pour le systéme

Oy — Ay +9g(y) = fly, dans Qr, 1)
y=0 surdQ x (0,7), (y,0:y)(+,0) = (up,u1) dans €,

tel que (y, 0y)(+, T') = (20, 21) est donnée dans [2] en utilisant un argument de point fixe non constructif
et en supposant T et w suffisamment “grands”. On note [J := d;; — A. Soient

M= {(ya f) € Lz(QT) X Lz(qT) | Uy € LQ(QT)a y =0 sur o€ x (O>T>7 (ya 8ty)('70) € V}v
A= {(y’ ) eH | (y,0y)(-,0) = (ug,w1), (y,0)(-,T) = (20721)}’

Ao = {0 ) € 11 (0.0)(.0) = 0.0), (:0)(,T) = 0.0} .
On discute et on illustre numériquement le résultat suivant énoncé dans [1].
Théoréme 1. Soit E : A — R défini par E(y, f) := 3|0y + g(y) — fle%Q(QT). On suppose qu’il

la—b[®

existe s € (0,1] tel que supa’beRM < 4ooeta>0,08¢ [O, m) tels que |¢g'(r)] <
a#b

o+ ﬁln1/2(1 + |r]) pour tout r € R. Alors, pour tout (yo, fo) € A, la suite (yg, fx)ken définie par

(v, fo) € A,
Whr1s frar) = (e, fi) = MYy, ), k€N, (2)

g = argmin,\e[o,l]E((ym fr) = MYy, Fkl)),

ot le couple (Y, Ft) € Ag est constitué de la solution controlée et du contréle (a zéro) de norme
minimale associés au systéme linéarisé

{DYkI + ¢ (k)Y = Fitly + Oyk + g(yk) — fxle  dans Qr,

3
V=0 surdQx(0,7), (V8 0)=(0,0) dans, ®)

converge fortement vers un couple (g, f) € A vérifiant le probléme de contréle associé a (1). De plus,
la convergence est au moins linéaire, puis au moins d’ordre 1 + s apres un nombre fini d’itérations.
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