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Un problème d’homogénéisation périodique en présence de défauts
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Dans cette communication, je considérerai un problème d’homogénéisation pour l’équation de diffusion
−div (a(./ε)∇uε) = f où le coefficient a décrit une géométrie périodique perturbée.

Dans un premier temps, les perturbations considérées seront caractérisées par des défauts non localisés
mais devenant rares à l’infini. Plus précisément, l’ensemble des coefficients étudiés s’écriront comme la
somme d’un coefficient périodique aper et d’une perturbation ã se comportant comme des fonctions de
L2(Rd) au voisinage de points séparés d’une distance exponentiellement croissante lorsqu’on s’éloigne
de l’origine.
Dans un cadre fonctionnel adapté au problème, on peut montrer l’existence d’une solution w de l’équa-
tion du correcteur −div(a(∇w+ p)) = 0 posée sur tout l’espace Rd, dont le gradient partage la même
structure "périodique + perturbation rare à l’infini" que le coefficient a. Ce correcteur permet alors
d’identifier la limite homogénéisée de la suite uε lorsque ε → 0 et d’établir des taux de convergence
vers cette limite.

Dans un second temps, je considérerai un cadre de géométrie périodique à l’infini, caractérisé par des
propriétés d’intégrabilité des dérivées discrètes du coefficient : δa = (a(.+ ei)− a)i∈{1,...,d} ∈ L

r(Rd),
où ei désigne la base canonique de Rd et r ∈]1,+∞[. Sous l’hypothèse r < d, il est également possible
de montrer l’existence d’un correcteur adapté à ce cadre et d’identifier la limite de la suite uε.

Ce travail s’inscrit directement dans la continuité de plusieurs travaux [1, 2, 3] dans lesquels les auteurs
ont développé une théorie de l’homogénéisation similaire dans un cadre où la géométrique périodique
est pertubée par un défaut localisé ã appartenant à un espace Lr(Rd) pour r ∈]1,+∞[.
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