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Analyse d’un modèle de type Saint-Venant à deux vitesses
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Les équations de Saint Venant modélisent les écoulements à surface libre dits "eaux peu profondes".
Ces équations occupent une place primordiale dans les études en hydraulique maritime ou fluviale.
Elles sont par exemple utilisées pour la protection de l’environnement, le calcul des marées et des
ondes de tempête, le transport des sédiments ou encore l’étude des crues. Quelques références dans
le litérature propose une amélioration des équations des eaux peu profondes pour prendre en compte
l’aspect vertical de la vitesse horizontale, voir [2, 4].

L’objectif de ce travail est de développer un schéma du modèle à deux vitesses dans le profil vertical
basé sur l’analyse du problème de Riemann réalisée dans [1]. Nous recherchons un schéma capable de
récupérer exactement toute solution stationnaire sous-critique en 1D sous une topographie arbitraire.
Nous analysons dans un premier temps les solutions stationnaires suivant le principe de Bernouilli.
Ensuite, nous proposons des solveurs de Riemann dits "well-balanced" suivant la stratégie proposée
dans [3]. Enfin, nous validons nos résultats avec des simulations numériques.
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