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Un nouvel opérateur de transmission non-local
pour des méthodes de décomposition de domaine sans recouvrement
appliquées a la propagation d’ondes harmoniques
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Les premiers travaux de B. Després [5] ont montré qu’il est nécessaire, du moins dans le contexte des
équations d’ondes en régime harmonique, d’utiliser des conditions de transmission de type impédante
pour le couplage des sous-domaines afin d’obtenir la convergence des méthodes de décomposition de
domaine sans-recouvrement. L’approche standard considérée dans la littérature utilise un opérateur
d’impédance local permettant une convergence algébrique dans les meilleurs cas des algorithmes ité-
ratifs de point fixe. Des travaux ultérieurs [3, 4] ont permis de montrer que l'utilisation d’opérateurs
d’impédance non-locaux, comme par exemple des opérateurs intégraux avec des noyaux singuliers
adaptés, peut permettre une convergence géométrique des méthodes de décomposition de domaine.

Récemment, ’analyse numérique de la méthode a été conduite pour des discrétisations par éléments
finis standards, démontrant la stabilité du taux de convergence par rapport au parametre de dis-
crétisation [1]. Par ailleurs, le formalisme multi-trace a permis d’étendre le résultat de convergence
géométrique au cas difficile des partitions comportant des points de croisement, toujours avec garantie
de stabilité par rapport au maillage [2].

Dans cet exposé, nous décrirons une nouvelle stratégie pour construire des opérateurs impédants
non-locaux satisfaisant aux exigences des résultats théoriques de convergence [4, 2]. Il s’agit d’une al-
ternative aux opérateurs intégraux habituellement proposés [4], fondée sur la résolution de problémes
auxiliaires elliptiques posés aux voisinages des interfaces de transmission [6]. La définition de ces opé-
rateurs est générique permettant de traiter aussi bien le cas de 'acoustique ou de I’électromagnetisme,
méme en milieu hétérogene. L’intérét de I’approche sera illustré par des résultats numériques.
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