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Le couplage des équations de Navier-Stokes instationnaires avec I’équation de convection-diffusion-
réaction décrit le comportement d’un fluide avec des variations soit de la température du milieu
considéré soit de la concentration d’un élément chimique dans le fluide.

Soient Q un ouvert borné de R, d = 2,3 et [0,7] un intervalle de R. Le probléme & résoudre se
modélise alors comme suit,
aa—ltl(x,t) —div (¢v(C(x,t))Vu(z.t))
+(u(z,t).Viu(z,t) + Vp(z,t) = f(z,C(x,t)) dans Qx]0, 77,
C
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ot
—aAC(z,t) +roC(z,t) = g(z,t) dans Qx]0,77,
div u(z,t) = 0 dans 2x]0,77,

ou (u,p,C) sont les inconnues de vitesse, pression, température ou concentration et v la viscosité du
fluide, f et g des termes sources, « la constante de diffusion, rg une constante positive.

Nous avons commencé par proposer une formulation variationnelle que nous avons discrétisée en
utilisant la méthode d’Euler semi-implicite d’ordre 1 en temps et en utilisant la méthode des éléments
finis « P1 bulle/P1/P1 » en espace. Puis, nous avons établi une estimation d’erreur a posteriori entre
la solution exacte et la solution numérique, dans le but d’appliquer des techniques d’adaptation du
maillage et du pas de temps. Notre résultat principal est le suivant :

Théoréme 1. Supposons hy, < c¢sTp,Vn. Pour tout m € {1,--- , N}, la solution continue (u,p,C) et
la solution discréte (up, pr, Cp) vérifient Uestimation d’erreur a posteriori suivante :
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La norme [[-]] est somme de la norme L?() et de la norme L?(0,T; H}); les interpolations 7, et m
sont constantes par intervalles de temps. Les indicateurs d’erreurs sont définis par :
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