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Contexte

dX; = b(Xy)dt + dB;, X, € T
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dX; = b(Xy)dt + dB;, X, € T

t
T = inf{t >0,E < / A(Xs)ds},
0

E ~ exp(1),A: T — R4 continu.
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dX; = b(Xy)dt + dB;, X, € T
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0
E ~ exp(1),A: T — R4 continu.

it =P(X; € |7 > t)
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dX; = b(Xy)dt + dB;, X, € T

t
T = inf{t >0,E < / A(Xs)ds} :
0
E ~ exp(1),A: T — R4 continu.

it =P(X; € |7 > t)

Propriété

Existence et unicité d'une mesure quasi-stationnaire v* pour le
processus de diffusion avec mort douce.

’I’_]t—>l/*

L. JournelLaboratoire Jacques-Louis LionsEn collaboration | Algorithme de type Fleming-Viot



Contexte

Pour tout v > 0, N € N.

(XD nen = (XM )1<i<n,nen
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Pour tout v > 0, N € N.
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Pour tout v > 0, N € N.
(XZ)neN = (Xrl;”y)léigN,neN
(x XxN) = L Zé
X1, sy AN ) — N : Xi

E W (r(Xjg)- ) € C(VT+a(N) +e) |
B.Cloez-M.Thai 15
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Définition des processus

Diffusion discréte tué

p(x)=1—e
Un ~ U([0,1]), iid
X, meurt si U, < p(X,),
7 =inf{ny, U, < p(Xy)}

n

T=inf ¢ ny, E < fyZ)\(Xk)
k=0

E ~ exp(1)

Propriété
Existence et unicité d'une mesure quasi-stationnaire v, pour le
processus X, avec mort douce.
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On veut définir

QI’JY(X7 )

Vm > 1, Xy, ~ viid, Gy, G, ~ N(0, Iy) iid.
Xo = x 4+ vb(x) + V7 Go
Xin = Xom + 7b(Xim) + /7 Gm
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Vm > 1, Xy, ~ viid, Gy, G, ~ N(0, Iy) iid.
Xo = x +7b(x) + /7Go

Xin = Xom + 7b(Xim) + /7 Gm
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M = inf{n >0, Up > p(>"<m)}
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Processus non-linéaire

Nn = E(Yn)
Yn—i—l ~ an(yna )

Propriété

VneN, n, =P (X, €| > ny)
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Systéme de particules en interaction discret

Soit N €N, x = (xq,...,xy) € TN,

RN?'Y(X’ )= QZ(X)(Xh Q- ® Q;Z(X)(XM ‘)

Soit pg € My (TN),
fnt1 = finR
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dX{=b(Xl)dt+dBl, T/ <t< T,
lin ~U([1, N])

vi _ wlin

Xi =Xy
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dXi = b(X{)dt +dB[, T) <t <Tj,

i~ UL V)

vi _ wlin

XT,i_XT,';

f TN — R,

fij(Xla"'inv"' s Xjy ottt 7XN): f(Xla"'7Xj7"' s Xjy ottt 7XN)-

Luf(x) =Y | b(xi).Vxf + Dy f + A(AXI") > (Fi(x) - f(x))

i=1 Jj=1

P, f = e™Nf
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Résultats

Théoréme
Jco,v0 = (b,d) > 0 tel que, si A est Lipschitz de constante L) tel
que

Lol < o

alors il existe une distance py équivalente a | - | sur TV, et x > 0,
tel que ¥y € (0,7], N € N, u,v € P(TN),

Won (bR VRN ) < (1= yr)Woy (1, 7).
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Résultats
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Résultats

Théoréme

J¢cp,v0 = (b,d) > 0 tel que, si A est Lipschitz avec une constante
Ly tel que

Lye?Plee < ¢y (1)

alors 3C,k >0 tel que YN €N, v € (0,7)], t >0 et
po € P(TN), si X, ~ Ry, .,

E (W1 (7 (X(t/4)) s 2+)) < C(VA+a(N)+e™™),

ol
N—1/2 ifd=1,
a(N) = { NY2In(1+N) ifd=2,
N—1/d ifd>2.
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Mort brutale

dX; = —VU(X;)dt + V2edB,
U:RY—R.
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Mort brutale

dX; = —VU(X;)dt + V2edB,

U:RY— R.
T=inf{t>0,X, ¢ D},

D c RY ouvert, borné, minp U = 0, mingp U > c*.

Propriété

Existence et unicité d'une mesure quasi-stationnaire v* pour le
processus de diffusion avec mort brutale.
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Mort brutale

[d B. Cloez and M.-N. Thai.
Quantitative results for the Fleming-Viot particle system and

quasi-stationary distributions in discrete space.
Stochastic Process. Appl., 126(3) :680-702, 2016.
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