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Résultats
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dX̄t = b(X̄t)dt + dBt , X̄t ∈ T

τ = inf

{
t > 0,E 6

∫ t

0

λ(X̄s)ds

}
,

E ∼ exp(1), λ : T→ R+ continu.

η̄t = P(X̄t ∈ ·|τ > t)

Propriété

Existence et unicité d'une mesure quasi-stationnaire ν∗ pour le
processus de di�usion avec mort douce.

η̄t → ν∗
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Pour tout γ > 0, N ∈ N.

(Xγn)n∈N = (X i ,γ
n )16i6N,n∈N

π(x1, · · · , xN) =
1

N

N∑
i=1

δxi

E
(
W1

(
π(Xbt/γc), ν∗

))
6 C

(√
γ + α(N) + e−κt

)
,

B.Cloez-M.Thai 15
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Noyau de saut
Processus non-linéaire
Système de particules en interaction

Shéma d'Euler

X0 ∼ ν, G ∼ N (0, 1)

X1 = X0 + γb(X0) +
√
γG

X1 ∼ νKγ

Xn = νKn
γ
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Di�usion discrète tué

p(x) = 1− e−γλ(x)

Un ∼ U([0, 1]), iid
Xn meurt si Un 6 p(Xn),

τ = inf {nγ, Un 6 p(Xn)}

τ = inf

{
nγ, E 6 γ

n∑
k=0

λ(Xk)

}
E ∼ exp(1)

Propriété

Existence et unicité d'une mesure quasi-stationnaire νγ pour le

processus Xn avec mort douce.
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Noyau de saut

Noyau de saut

On veut dé�nir

Qγ
ν (x , ·)

∀m > 1, X̄m ∼ ν iid, G0, Gm ∼ N (0, Id) iid.

X̃0 = x + γb(x) +
√
γG0

X̃m = X̄m + γb(X̄m) +
√
γGm

M = inf
{
n > 0,Um > p(X̃m)

}
X = X̃M ∼ Qγ

ν (x , ·)

L. JournelLaboratoire Jacques-Louis LionsEn collaboration avec Pierre MonmarchéAlgorithme de type Fleming-Viot



Contexte
Dé�nition des processus

Résultats
Mort brutale

Discrétisation
Noyau de saut
Processus non-linéaire
Système de particules en interaction

Noyau de saut

Noyau de saut

On veut dé�nir

Qγ
ν (x , ·)

∀m > 1, X̄m ∼ ν iid, G0, Gm ∼ N (0, Id) iid.

X̃0 = x + γb(x) +
√
γG0

X̃m = X̄m + γb(X̄m) +
√
γGm

M = inf
{
n > 0,Um > p(X̃m)

}
X = X̃M ∼ Qγ

ν (x , ·)

L. JournelLaboratoire Jacques-Louis LionsEn collaboration avec Pierre MonmarchéAlgorithme de type Fleming-Viot



Contexte
Dé�nition des processus

Résultats
Mort brutale

Discrétisation
Noyau de saut
Processus non-linéaire
Système de particules en interaction

Noyau de saut

Noyau de saut

On veut dé�nir

Qγ
ν (x , ·)

∀m > 1, X̄m ∼ ν iid, G0, Gm ∼ N (0, Id) iid.

X̃0 = x + γb(x) +
√
γG0

X̃m = X̄m + γb(X̄m) +
√
γGm

M = inf
{
n > 0,Um > p(X̃m)

}

X = X̃M ∼ Qγ
ν (x , ·)

L. JournelLaboratoire Jacques-Louis LionsEn collaboration avec Pierre MonmarchéAlgorithme de type Fleming-Viot



Contexte
Dé�nition des processus

Résultats
Mort brutale

Discrétisation
Noyau de saut
Processus non-linéaire
Système de particules en interaction

Noyau de saut

Noyau de saut

On veut dé�nir

Qγ
ν (x , ·)

∀m > 1, X̄m ∼ ν iid, G0, Gm ∼ N (0, Id) iid.

X̃0 = x + γb(x) +
√
γG0

X̃m = X̄m + γb(X̄m) +
√
γGm

M = inf
{
n > 0,Um > p(X̃m)

}
X = X̃M ∼ Qγ

ν (x , ·)

L. JournelLaboratoire Jacques-Louis LionsEn collaboration avec Pierre MonmarchéAlgorithme de type Fleming-Viot



Contexte
Dé�nition des processus

Résultats
Mort brutale

Discrétisation
Noyau de saut
Processus non-linéaire
Système de particules en interaction

Processus non-linéaire

{
ηn = L(Yn)

Yn+1 ∼ Qγ
ηn(Yn, ·)

Propriété

∀n ∈ N, ηn = P (Xn ∈ ·|τ > nγ)
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Système de particules en interaction discret

Soit N ∈ N, x = (x1, . . . , xN) ∈ TdN ,

RN,γ(x , ·) = Qγ
π(x)(x1, ·)⊗ · · · ⊗ Qγ

π(x)(xN , ·)

Soit µ0 ∈M1(TdN),
µn+1 = µnR
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Système de Fleming-Viot

dX̄ i
t = b(X̄ i

t )dt + dB i
t , T

i
n 6 t < T i

n+1

Ii ,n ∼ U([1,N])

X̄ i
T i
n

= X̄
Ii,n
T i
n

f : TdN 7→ R.
f ij(x1, . . . , xi , · · · , xj , · · · , xN) = f (x1, . . . , xj , · · · , xj , · · · , xN).

LN f (x) =
N∑
i=1

b(xi ).∇xi f + ∆xi f +
λ(xi )

N

N∑
j=1

(
f ij(x)− f (x)

)
PN,t f = etLN f
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Théorème

∃ c0, γ0 = (b, d) > 0 tel que, si λ est Lipschitz de constante Lλ tel

que

Lλe
γ0‖λ‖∞ < c0 ,

alors il existe une distance ρN équivalente à | · | sur TdN , et κ > 0,

tel que ∀γ ∈ (0, γ0], N ∈ N, µ, ν ∈ P(TdN),

WρN (µRN,γ , νRN,γ) 6 (1− γκ)WρN (µ, ν) .
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Rn
N,γ PN,t

ηm η̄t

µ∞,N,γ µ̄∞,N

νγ ν∗

γ → 0

t →∞ N →∞
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Théorème

∃ c0, γ0 = (b, d) > 0 tel que, si λ est Lipschitz avec une constante

Lλ tel que

Lλe
γ‖λ‖∞ < c0 , (1)

alors ∃C , κ > 0 tel que ∀N ∈ N, γ ∈ (0, γ0], t > 0 et

µ0 ∈ P(TdN), si Xn ∼ µ0Rn
N,γ ,

E
(
W1

(
π
(
Xbt/γc

)
, ν∗
))

6 C (
√
γ + α(N) + e−κt) ,

où

α(N) =


N−1/2 if d = 1 ,

N−1/2 ln(1 + N) if d = 2 ,

N−1/d if d > 2 .
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dXt = −∇U(Xt)dt +
√
2εdBt ,

U : Rd 7→ R.

τ = inf {t > 0,Xt /∈ D} ,

D ⊂ Rd ouvert, borné, minD U = 0, min∂D U > c∗.

Propriété

Existence et unicité d'une mesure quasi-stationnaire ν∗ pour le
processus de di�usion avec mort brutale.
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B. Cloez and M.-N. Thai.

Quantitative results for the Fleming-Viot particle system and

quasi-stationary distributions in discrete space.

Stochastic Process. Appl., 126(3) :680�702, 2016.
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